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ESTUDOS DE
MODELAGEM



COM AERMOD

O AERMOD é um modelo matematico que simula as concentracdes ambientais
causadas pela emissdo de poluentes. O estudo com o AERMOD é extremamente Util
para prever impactos antes da implantacdao de um novo empreendimento, e
diagnosticar os efeitos de emissdes de industrias jainstaladas. O seu uso determinaa
magnitude e amplitude do impacto de emissdes na qualidade do ar. As suas
aplicabilidades sao diversas, podendo ser utilizado para gestao interna, avaliacdo de
projeto de altura de chaminé, reducao de custo com tratamento de gases,
licenciamento ambiental, etc.

PROPOSITO

e Verificar o atendimento de legislacdes de qualidade do ar ( Resolucdo CONAMA
03/1990);

e Determinarograudeimpactodoempreendimentonoardaregiao;

e Auxiliar noplanejamentourbanoquantoaozoneamentoindustrial;

Determinaraalturaapropriadade chaminés;

Auxiliar projetosde monitoramentode qualidadedoar;

Prever afrequénciaeintensidade doseventoscriticosde poluicidodoar;

Evitar odesperdiciodetempo e recursoscommonitoramentoinadequado;

Laudo completo paralicenciamento ambiental.

METODOLOGIA

INTERPRETACAO DE
RESULTADOS

COLETA DE DADOS MODELAGEM MATEMATICA

DESCRICAO

O AERMOD ¢ um modelo de dispersao de poluentes atmosféricos desenvolvido e
recomendado pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (USEPA).
Através do processamento de dados meteorolégicos, de uso e ocupacao do solo, de
topografia e de emissao, é possivel estimar as concentracdes de poluentes causadas
pelo empreendimento avaliado. O referido modelo é indicado para simular impactos
em presencade obstaculos e emtopografia pouco complexa.



e 1)

MODELAGEM DE DISPERSAO
COM CALPUFF

O CALPUFF é um modelo de dispersao utilizado para prever impactos na qualidade
doar porfontesemissoras. Assimcomoo AERMOD, é utilizado paraavaliaroimpacto
antes e apos ainstalacao de empreendimentos. No entanto,0 CALPUFF é um modelo
mais robusto e capaz de realizar simulacbes com qualidade em condicdes que o
AERMOD néao é adequado, como no caso de topografia complexa, condicbes de
calmariaeemdistanciassuperiores a 50 kmdafonteemissora.

PROPOSITO

¢ Verificar o atendimento de legislacdes de qualidade do ar (Resolucio CONAMA
03/90);

e Determinarograudeimpactodoempreendimentonoardaregiao;

e Auxiliar noplanejamentourbanoquanto aozoneamentoindustrial;

e Determinaraalturaapropriadadechaminés;

e Auxiliar projetosde monitoramentode qualidadedoar;

e Preverafrequénciaeintensidade doseventoscriticos de poluicdodoar;

e Evitarodesperdiciodetempoerecursoscommonitoramentoinadequado;

e Laudocompleto paralicenciamentoambiental.

METODOLOGIA

INTERPRETACAO DE
RESULTADOS

COLETA DE DADOS MODELAGEM MATEMATICA

DESCRICAO

O emprego do CALPUFF é recomendado pela Agéncia de Protecado Ambiental dos
Estados Unidos (USEPA) para a simulacdo da dispersao de poluentes em distancias
superiores a 50 km da fonte emissora e em topografia complexa. Ele difere do
AERMOD pois é um modelo de tipo Puff, ou seja, trata pequenas parcelas da
substancia poluente como nuvens. A trajetéria dos poluentes segue uma formulacao
lagrangiana, enquanto a dispersdao dos mesmos segue uma distribuicio gaussiana.
Para que seja possivel utilizar o CALPUFF é necessario ter posse de dados
meteoroldgicos locais ou simulados por modelos como o WRF. Também é preciso ter
informacoes sobre afonte emissora, topografiaeusodosolodaregidoinvestigada.



INVESTIGAGAO ATRAVES DE TECNICAS
ESTATISTICAS E INTERPRETACAO GRAFICA

E indicada para identificar as influéncias meteoroldgicas nas concentracdes dos
poluentes em pericias ambientais e em casos onde existam mais de um emissor deum
determinado poluente. E um estudo simplificado para identificacdo de fontes de
contaminantes atmosféricos.

PROPOSITO

e [nvestigar fontesde emissaoetendénciasdaqualidadedoaremum/local.

METODOLOGIA

INTERPRETACAO DE
RESULTADOS

COLETA DE DADOS ANALISE ESTATISTICA

DESCRICAO

As variacoes espaciais e temporais da concentracao de poluentes atmosféricos no
local receptor podem ser correlacionadas estatisticamente com dados
meteoroldgicos. Isso conjuntamente com uma interpretacao grafica, permite que
sejam identificadas as fontes responsaveis pela poluicdo. Com tais dados, também é
possivel avaliar as influéncias meteoroldgicas na qualidade do ar, bem como verificar
aconsisténciadosresultadosde umamodelagem.



MODELAGEM SMOKE/CMAQ

O CMAQ é recomendado quando se deseja realizar uma avaliacdo mais detalhadada
influéncia dos poluentes no meio ambiente. Ele trabalha com multiplas escalas
temporais/espaciais. O CMAQ possui algumas facilidades como a simulacdo da
deposicdo seca e Umida, remocao quimica e transformacoes envolvendo éxidos de
nitrogénio (NO,), 6xidos de enxofre (SO,), Compostos Organicos Volateis (COV) e
aerossois. Através do CMAQ ainda é possivel avaliar o impacto na visibilidade
causada pelo smog fotoquimico. Estas funcionalidades fizeram com que o CMAQ
fosserecomendado paraestudosde qualidadedoar pela USEPA.

PROPOSITO

e Avaliar oimpacto causado por poluentesfotoquimicos e secundarios;
¢ Verificar oimpacto navisibilidade causada pelaemissdode poluentes;
e Quantificar asdeposicoes secae imidade poluentes atmosféricos.

METODOLOGIA

INVENTARIO DE SMOKE e WRF MODELAGEM CMAQ

EMISSOES

DESCRICAO

O CMAQ (Community Multiscale Air Quality) € um modelo desenvolvido paraaplicacdo
nas mais diversas areas, desde a avaliacdo de regulamentacoes/diretrizes, até o
entendimento de interacdes complexas na quimica e fisica da atmosfera. O modelo é
capaz de simular, ao mesmo tempo, processos de sintese troposférica de ozobnio,
deposicao acida, formacao de particulados e outros poluentes atmosféricos (tanto
em escala regional quanto em escala urbana). Estas condicdes ndo podem ser
simuladas através do AERMOD e do CALPUFF. Para que seja possivel empregar o
CMAQ énecessarioter uminventariocompleto de fontesdaregidoe convertido para
umformato adequado, realizado através do software SMOKE (Sparse Matrix Operator
Kernel Emissions). O SMOKE também realiza a especiacdo quimica e temporal das
emissoes dos poluentes de acordo com o tipo de fonte, possibilitando uma analise
mais profunda do impacto. Além do inventario formatado, o CMAQ também
demanda dados meteorolégicos tridimensionais fornecidos por um modelo
meteoroldgico,como o WRF (Weather Research and Forecasting).



e B R e e
e L il
B el e Sl ol IR o R
B R Il S S Sl e S R S = S
B Tl e
B e e e e Y il ot o
Lo ek el v o o

oo P P it e
e e e LS
L
B
A e e e
e e )
B o o T e e
e e R e e b e e
e

.(e..:up-l-—ii—ho- t—+—ﬁ-‘~..'

e o £ =t
Ll ot il o e oo
Ll e R
e o e )

AVan e s s
, \xk\&ﬂaknhphh
AN RARASA NSRSy e

FERTRT v TR b rdRAE
r
s

MODELAGEM WRF

O Weather Research and Forecasting (WRF) € a ultima geracdo de modelo numérico de
previsdao do tempo que serve tanto para a operacionalidade dos centros
meteoroldgicos como para as pesquisas de poluicdo do ar. As simulacoes com o WRF
sdo indicadas para geracao de dados para modelagem com o CMAQ e CALPUFF. Na
auséncia de observacoes, os dados obtidos no WRF podem ser utilizados como
entrada no AERMOD. A utilizacao do WRF também permite avaliar eventos futuros
de poluicdo do ar, bem como condicbes meteoroldgicas propicias ou criticas para a
dispersaoouformacaodepoluentesnoar.

PROPOSITO

e Previsdo de condicoes meteoroldégica;

¢ Simulacao de condicbes meteorolégicas e campos de ventos tridimensionais;

e Geracdo de dados de entrada para modelos de dispersao em formato NetCDF,
gridded ou SAMSON.

METODOLOGIA

DADO METEOROLOGICO GLOBAL

TOPOGRAFIA (ANALYSIS ou REANALISYS)

USO DO SOLO WRF

SIMULACOES

DESCRICAO

As caracteristicas do modelo que mais se destacam sdo: os multiplos nucleos
dindmicos e sistema varidvel de assimilacao de dados tridimensional. O WRF permite
gerar simulacées atmosféricas baseadas em dados reais ou condicdes idealizadas.
Pararealizar previsdes com o WRF, é necessario ter posse de dados meteorolégicos
globais (do periodorequerido), topografiae usodosolodaregido avaliada.



MODELAGEM INVERSA

Estatécnica é aplicada paraidentificar tendéncias e localizacao espacial de fontes de
poluicdo do ar a partir do monitoramento ambiental. Este estudo pode ser efetuado
tendoposse daconcentracdode um poluente medidacomaltaresolucaotemporal.

PROPOSITO

e |[dentificacdodas provaveislocalizacbes dasfontes de emissiao e tendéncias
meteoroldgicas que proporcionamos eventos criticosde poluicidodoar.

METODOLOGIA

INTERPRETACAO DE
RESULTADOS

COLETA DE DADOS ANALISE ESTATISTICA

DESCRICAO

Os modelos matematicos de dispersdo normalmente descrevem o percurso de
poluentes de um ponto emissor até o local receptor. A ordem inversa desse processo,
doreceptor ao emissor,também pode ser calculada. Esses calculos sdo realizados por
diversos modelos matematicos, entre eles o HYSPLIT (Hybrid Single-Particle
Lagrangian Integrated Trajectory). No HYSPLIT, o calculo da trajetéria inversa dos
poluentes em tempos sucessivos permite verificar as provaveis regides que
contribuem com a poluicdo de um determinado local. Essas trajetérias sao
incorporadas, como dados de entrada, em técnicas como a Analise do Tempo de
Residéncia (ATR), Analise das Areas de Influéncia (AAl), Potential Source Contribution
Function (PSCF) e Concentration Weighted Trajectory (CWT) para identificacdo da
regidoonde o poluentefoiemitido.



MODELAGEM RECEPTORA

Em uma cidade geralmente estio inseridas diversas fontes emissoras de material
particulado, entre elas, emissdes industriais, ressuspensao do solo, emissdes
veiculares, etc. Em muitos casos, a quantificacdo dessas emissoes inexiste, o que
inviabiliza o estudo por modelagem de dispersado para a determinacdo do impacto
ambiental em um centro urbano. Modelos receptores sdo métodos matematicos
utilizados em ciéncias da atmosfera para identificar e quantificar as fontes de
poluentes do ar de uma regido e seus efeitos no local investigado (receptor). Através
desta técnica é possivel determinar a contribuicio de cada fonte na deterioracao da
qualidade do ar. Consiste em uma analise estatistica dos dados e segue principios
semelhantes aosdamodelageminversa,onde aavaliacdo é baseadanosreceptores.

PROPOSITO

e |dentificar e quantificar a contribuicdo de multiplas fontes na deterioracédo da
qualidadedoar.

METODOLOGIA

INTERPRETACAO DE
RESULTADOS

COLETA DE DADOS MODELAGEM MATEMATICA

DESCRICAO

Atualmente existem trés métodos capazes de identificar as fontes poluidoras quando
elas forem desconhecidas. Sdo eles: a Analise de Componentes Principais (ACP); o
Unmix; e o Positive Matrix Factorization (PMF), sendo que estes dois Gltimos modelos
sdo disponibilizados pela USEPA. Para que seja possivel empregar a modelagem
receptora, é necessario medir diversos poluentes/elementos quimicos em um local,
com altafrequéncia de amostragem. A utilizacdo da modelagem inversa em conjunto
comareceptoraproporcionamresultados mais consistentes.



ESTUDOS DE
ODORES



ANALISE OLFATOMETRICA

Este tipo de servico é realizado quando é necessario quantificar as emissoes
odorantes de um empreendimento, seja com o intuito de satisfazer demandas do
6rgao ambiental ou iniciativa prépria. Seus resultados podem ser utilizados como
dados de entrada para a modelagem de dispersao de odores. A avaliacao da emissao
de odores também é util para o cumprimento de metas do Sistema de Gestao
Ambiental dasempresas, que buscam monitorar seusimpactos.

PROPOSITO
e Quantificar e qualificar asemissodes odorantes.

METODOLOGIA

DEFINICAO DO
METODO DE

AVALIACAO DAS

COLETAS DE AMOSTRAS AMOSTRAS EM

NOS PONTOS DE EMISSAO

AMOSTRAGEM LABORATORIO

AMOSTRAGEM

O método de coleta de amostras dependera da fonte emissora, se ela for pontual (por
exemplo: uma chaminé) ou superficial (por exemplo: um biofiltro). Enquanto se faz a
coleta, também é medida a vazio dafonte. Aamostragem, bem como a determinacao
davazao,segueumrolde normastantonacionais comointernacionais.

ANALISE

Apos a coleta, as amostras sio levadas ao laboratério onde sdo analisadas. E utilizado
um equipamento chamado olfatdmetro, com o auxilio de um painel de jurados
selecionados. Apds a avaliacao, caracteristicas da amostra como a concentracao
odorante, a hedonicidade, a intensidade e o caradter podem ser obtidas. Como
resultado,orelatdrio apresentaosdadosfinaisdas andlises,bem comodiscussoes.



ENQUETE

Geralmente aplicado no entorno de industrias, estacoes de tratamento de
efluentes e aterros sanitérios, esse tipo de servico é executado quando o 6rgao
ambiental demanda um estudo de caracterizacdo do impacto odorante antes ou
apods o empreendimento ser instalado. Muitas vezes é utilizado como ferramenta
auxiliar ou estudo complementar de outros servicos, como o de modelagem de
dispersao.

PROPOSITO

e Verificar a existéncia prévia de odores no entorno de um empreendimento a ser
instaladoemumaregidocommoradias préximas;

e Verificaroimpactoodorantedeumempreendimentojainstalado;

e |nvestigaraexisténciadeoutrasfontesnolocal.

METODOLOGIA

DEFINICAO DO NUMERO
DE QUESTIONARIOS E
LOCAIS DE APLICACAO

ESTUDO DA AREA E APLICACAO DOS

QUESTIONARIOS

POPULACAO AFETADA

QUESTOES

Os entrevistados sdo questionados sobre a frequéncia, grau de incobmodo e
caracteristicas dos odores percebidos. As perguntas sdo baseadas na norma alema
VDI 3883 parte 2 (1993). A populacdo na qual aenquete é aplicada considera dados
docensodoIBGE paradeterminararepresentatividade estatisticada pesquisa.

RESULTADO

O produtofinal deste estudo apresentaumadiscussao sobre o questionario aplicado,
bem como a interpretacao estatistica dos resultados. Através deste levantamento é
possivel inferir sobre o histérico do impacto odorante no local investigado, incoémodo
dapopulacao,locais maisimpactados e possiveis origens dos odores.



O juri moével e fixo podem ser realizados para determinar a intensidade (forte, média,
fraca, neutra) do impacto odorante. No servico de enquete a area de impacto e
algumas caracteristicas do odor podem ser igualmente determinadas mas a
intensidade exige jurados qualificados. Outra aplicacdo é na validacao de estudos de
modelagemde dispersaode odores.

PROPOSITO

e Quantificar e qualificar oimpacto de emissées odorantes emdeterminadas regides;
e Avaliar as variacoes no tempo e espaco do incomodo causado pelos odores.

METODOLOGIA
JURIFIXO

QUALIFICACAO DOS MONITORAMENTO COMPILACAO DAS FICHAS
JURADOS RESIDENTES CONSTANTE DOS DE CONTROLE APOS PERIODO
NA AREA IMPACTADA EVENTOS ODORANTES DETERMINADO

JURIMOVEL

DETERMINAGAO DO CARATER,
IDA A CAMPO INTENSIDADE E HEDONICIDADE
DO ODOR NO AMBIENTE

QUALIFICACAO DOS

JURADOS

DESCRICAO

No juri movel, os jurados sao levados diretamente aos locais a serem investigados,
com o intuito de responder a um questionario para avaliacdo dos odores. E indicado
guando nao existe populacao residente no local. Nessa visita sdo avaliados o carater,
intensidade e tom hedoénico do odor. No método de jurifixo, os residentes da regido
saotreinados paraanalisar os mesmos parametros utilizados pela metodologiadejuri
movel apresentando como vantagem poder equacionar também a frequéncia dos
odores. Esses métodos podem prover resultados mais precisos dos que os fornecidos
pelaenquetenaavaliacdodoimpactoodorante.



A medicao se aplicaquando ha a necessidade de avaliar a eficiéncia de equipamentos
de controle no tratamento de gases e particulas. Pode indicar a necessidade de
manutencdoou adequacidodo projetodo equipamentode controle.

PROPOSITO

e Avaliar o funcionamento e eficiéncia de Equipamento de Controle de Poluicdo
Atmosférica (ECPA).

METODOLOGIA

DEFINICAO DO

AVALIACAO DAS
METODO DE

COLETAS DE AMOSTRAS AMOSTRAS EM

AMOSTRAGEM ANTES E DEPOIS DO ECPA LABORATORIO

AMOSTRAGEM

O método de coleta de amostras dependera da fonte emissora, se ela for pontual (por
exemplo, uma chaminé) ou superficial (por exemplo, um biofiltro). Enquanto se faz a
coleta, também é medida a vazio dafonte. Aamostragem, bem como a determinacao
davazao,segueumrolde normastantonacionais comointernacionais.

ANALISE

As andlises podem ser feitas através de equipamentos de cromatografia gasosa,
medidores portateis, gravimetria, ou outras técnicas analiticas, dependendo do
poluente aser avaliado. O relatério apresentard a eficiénciade remocao de poluentes
pelo ECPA. Também sdo sugeridas medidas para adequacdo do funcionamento do
mesmo.



ESTUDOS DE
MEDICAO



MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DO AR

O monitoramento da qualidade do ar tem o propédsito de avaliar as concentracoes
ambientais de poluentes em locais especificos e verificar o atendimento de
legislacoes e padroes como a Resolucao CONAMA 03/90. Tal servicotemointuitode
satisfazer exigéncias de licenciamento ambiental, ou cumprir metas de programas de
gestaoambiental.

PROPOSITO

e Laudosparaobtenciodelicencasambientais;

e Monitoramentodoimpacto causado peloempreendimentonaqualidadedoar;

e Avaliacdo de tendéncias de concentracio de poluentes ao longo do dia, meses,
estacoeseanos;

e Calibracdoevalidacdodeestudosdedispersao;

e Fornecedadosdeentradaparamodelagemreceptoraeinversa.

METODOLOGIA

SELECAO DE INSTALACAO DOS MONITORAMENTO E

PARAMETROS E EQUIPAMENTOS EM REDACAO CONTINUA
EQUIPAMENTOS LOCAIS SELECIONADOS DE RELATORIOS

DESCRICAO

O monitoramento é realizado segundo instrucées das normas ABNT e do érgao de
protecdo ambiental norte americano - USEPA. As técnicas de coleta e andlise se
baseiam nas seguintes metodologias:

Norma ABNTNBR 9547 - Material particulado em suspensao no ar ambiente -
Determinacaodaconcentracaototal pelo métododoamostrador de grande
volume;

Norma ABNTNBR 12979 - Determinacdo daconcentracaode diéxido de enxofre;

USEPAN°PEQN-1277026 - Método equivalente designado pela USEPA -
Determinacaodedioxidode nitrogénio pelo método de arsenitode sédio.
Também podem ser utilizados equipamentos de monitoramento continuo e
portateisdeacordocomafrequénciaemquesedesejarealizar asmedicoes.



A medicao de poluentes em chaminé é um servico constantemente exigido pelos
6rgaos ambientais para controle de impacto das emissdes atmosféricas. Também é
indicado as empresas que realizam procedimentos de melhoria continua e precisam
monitorar suas emissdes e processos.

PROPOSITO

e Verificar a consonancia das emissdes com os padrdes vigentes (Resolucao
CONAMA 382/2006 ou Resolucido CONAMA 436/2011);

e Controle das influéncias da empresa no meio ambiente;

¢ Prover dados de entrada para modelos de dispersao de poluentes, como
AERMOD, CALPUFF e CMAQ.

METODOLOGIA

MEDICAO DOS
PARAMETROS COM
OS EQUIPAMENTOS
ESPECIFICOS

INSTALACAO DO
EQUIPAMENTO
PROXIMO A CHAMINE

ESCOLHA DOS PARAMETROS DE

ACORDO COM A FONTE EMISSORA

ANALISE

Os parametros comumente analisados sao:

e Particulas inalaveis (PI)

e Particulas totais em suspenséo (PTS)

¢ NO, e SO,

¢ CO,C0.e 0.

e Compostos organicos volateis (COV)

¢ Velocidade, pressao, vazao, temperatura e umidade



INVENTARIO DE FONTES DE EMISSAO

O desenvolvimento de um inventario de emissdes completo é uma etapa importante
para a gestdo da qualidade do ar em empreendimentos, municipios e estados. A
elaboracao da base de dados auxilia na identificacdo das principais fontes e para a
verificacao de tendéncias sazonais e anuais de emissao dos principais poluentes. AUS
EPA fornece instrucoes para a elaboracao de inventdrios e metodologia para
estimativadeemissoes.

PROPOSITO

e Elaborar uma base de dados das fontes de emissao de uma determinada regido e
deixar a informacao mais acessivel para conducao de estudo de modelagem de
dispersao;

¢ Quantificar emissoes por fontes fixas, méveis, naturais, fugitivas, superficiais,
entre outras;

e Avaliar tendéncias e modificacdes sazonais e anuais de emissao de poluentes;

¢ Verificar quais sdo as fontes mais importantes de emissao.

DESCRICAO

O inventario é elaborado prioritariamente a partir da compilacdo de medicoes
disponiveis das taxas de emissdes de poluentes. Na auséncia de medicdes, ou em
casos onde nao existem metodologias vidveis para quantificar as emissdes (no caso
das emissdes fugitivas), as mesmas sdo estimadas por métodos reconhecidos
internacionalmente, como a AP-42 (Compilation of Air Pollutant Emission Factors). O
software SMOKE pode ser utilizado para realizar a especiacdo quimica e temporal
das emissdes contidas no inventario. Os inventarios sdo recomendados para
municipios, estados e industrias de médio agrande porte que possuem uma potencial
emissaode poluentes.



VERIFICACAO DE VAZAMENTOS DE COV

A avaliacdo periddica de vazamentos, além de evitar perdas financeiras (desperdicio
de produtos) ainda colabora com a reducio de emissdo de COV para o ambiente, que
sdo precursores do ozonio troposférico. A verificacdo de vazamentos de COV é
recomendavel paraindustrias quimicas, refinarias de petréleo e bases de distribuicao
decombustivel.

PROPOSITO

e Detectar vazamento de compostos organicos volateis (COV) em sistemas de
distribuicido de combustiveis e produtos quimicos (condutos, valvulas, flanges,
drenos,bombas, etc.);

e |dentificar os pontoscriticos de vazamento.

DESCRICAO

A deteccao de vazamentos segue os procedimentos recomendados pela agéncia de
protecdo ambiental dos Estados Unidos (USEPA), conforme seu guia de boas praticas.
Para tal é empregado o método 21 - Determinacao de Vazamentos de Compostos
Organicos Volateis, com o uso de equipamento apropriado, e posterior comparacao
com valores de definicao de vazamento estabelecidos pela legislacdo americana
(Code of Federal Regulations Title 30, Chapter |, Subchapter C, Part 60).



MONITORAMENTO DO AR INTERNO

Esse servico é recomendado para verificar a qualidade do ar em ambientes
climatizados de uso coletivo. Sdo avaliados parametros fisicos e biologicos para
posterior comparacdo com normativas.

PROPOSITO

e Verificar a conformidade da qualidade do ar interno com a Resolucdo n® 9 de
2003 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA);

e Monitorar os parametros da qualidade do ar em ambientes climatizados;

¢ Avaliar o funcionamento do sistema de condicionamento do ar, bem como a
periodicidade das manutencoes.

METODOLOGIA

SELECAO DE INSTALACAO DOS MONITORAMENTO E
PARAMETROS E EQUIPAMENTOS EM REDACAO CONTINUA

EQUIPAMENTOS LOCAIS SELECIONADOS DE RELATORIOS

AMOSTRAGEM

Todas as amostragens e andlises sdo baseadas nas normas técnicas recomendadas
na Resolucao n® 9, de 16 de janeiro de 2003, da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA).

ANALISE

Entre os parametros que podem ser analisados estao:

e Bioaerosol

e Aerodispersodides

¢ Velocidade do ar (trocas e renovacoes de ar), temperatura e umidade
e Mondxido de carbono

e Dioxido de carbono

e Compostos Organicos Volateis



alre

qualidade do ar

CONTATO

Tel: +55 48 3209 3729/ +55 48 9981 8227
E-mail: contato@aireconsultoria.com.br

Visite nosso site
www.aireconsultoria.com.br


http://leonardo@aireconsultoria.com.br
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